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Vorwort

Viele meiner Texte sind so geschrieben, wie man auch im Unterricht vorgeht: Ein Thema wird mit
Beispielen eingefiihrt, dann wird noch etwas gefolgert und bewiesen, und dann beginnt die
Ubungsphase.

Mit diesem Text wende ich mich an Personen (meistens werden es Schiiler sein), die von
Trigonometrie keine Ahnung (mehr) haben und rasch erfahren mochten, was man damit wie anfangt.
Wer also ,Keine Ahnung von Trigonometrie® hat, ist hier richtig.

Ich erzahle wie man bestimmte Aufgaben 16st und was man dabei zu tun hat. Auf die Frage ,warum?*
gibt es hier wenig Antworten. Dazu sollte man dann den Text 16001 studieren. Dort steht das alles auf

etwas héherem Niveau, mit Hintergrundwissen.

Weitere Texte:

16016 Keine Ahnung von Trigonometrie 2:  Gleichschenklige und gleichseitige Dreiecke
16017 Keine Ahnung von Trigonometrie 3:  Unregelmafiige und nicht rechtwinklige Dreiecke
Inhalt:
1 Winkel und Seiten im rechtwinkligen Dreieck 3

Winkel-Fakten zum Lernen
Seiten-Fakten zum Lernen

2 Seitenverhaltnisse im rechtwinkligen Dreieck 4
3 Die Seitenverhaltnisse Sinus, Kosinus und Tangens. 5
4 Berechnung von Winkeln mit Sinus, Kosinus, Tangens. 7
Ubungsaufgaben 1, 2 und 3 8
5 Wichtige Werte zum Auswendiglernen 9
6. Berechnen von Seiten ohne Pythagoras 10
Genaues Taschenrechner-Ergebnis mit ,Ans* 11
Ubungsaufgaben 4 und 5. 12
7 Lésung der Ubungsaufgaben 13
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Winkel-Fakten zum Lernen

1.  Winkel und Seiten im rechtwinkligen Dreieck

Abb. 1

Seite b ist
Ankathete bezl. o
Gegenkathete bzgl. B

Seite a ist
Gegenkathete bzgl. a
Ankathetebzgl. B

1. Ein rechter Winkel hat 90°. A T Dem rechten Winkel gegeniber 5
o liegt die Hypotenuse ¢
2. Die Winkelsumme in einem Dreieck betragt 180~.
3. Wenn vy der rechte Winkel ist, dann gilt: o+ = 90°.
4. In einem rechtwinkligen Dreieck gibt es also keine stumpfen Winkel.
Seiten-Fakten zum Lernen
5. In einem rechtwinkligen Dreieck heil3t die Seite, die dem rechten Winkel gegeniiber liegt
Hypotenuse. Die beiden anderen Seiten nennt man Katheten.
6. In Abbildung 1 erkennt man, dass die beiden Schenkel von o Ankathete und
Hypotenuse heilen. Die Gegenseite von o nennt man Gegenkathete.
Also hat a die Ankathete b und die Gegenkathete a.
Analog hat B die Ankathete a und die Gegenkathete b. y Abb.2
b
7. In Abbildung 2 ist o der rechte Winkel, und ¢
b ist daher die Hypotenuse. o B
a
Also hat y die Ankathete c und die Gegenkathete a.
Analog hat B die Ankathete a und die Gegenkathete c.
8. Im rechtwinkligen Dreieck gilt der Satz des Pythagoras. Je nach Lage der Seiten heil3t seine

Formel anders.

In Abbildung 1 lautet er: a’?+b% =¢?

In Abbildung 2 lautet er: a’+c?=b?

Die wortliche Formulierung passt auf jedes rechtwinklige Dreieck:
Die Summe der Kathetenquadrate ist gleich gro wie das Hypotenusenquadrat.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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2. Seitenverhaltnisse im rechtwinkligen Dreieck

Grundwissen liber Streckungen:

Streckt man ein Dreieck von A aus, dann Abb. 3

bleiben alle Winkel immer gleich grol3.
Es andern sich jedoch die
Seitenlangen, aber ihre Verhaltnisse
blieben immer gleich,

0 5 6,25 7,5 10
Abbildung 3 zeigt vier rechtwinklige Dreiecke, alle mit y =90° und gleichen Winkeln.

Das erste Dreieck hat a;=4cm,b;=3cmundc; =5cm.

. . Do _— a b
Daraus ergeben sich diese drei Seitenverhaltnisse: L= i , —-= i und —=—
c, 5 c, 5 b, 3

Der Winkel a hat dabei automatisch die GroRe o = 53,13° .
Dann wurde das Dreieck so gestreckt, dass die Seite ¢, = 6,25 cm lang wird. a, wird parallel zu a;.

Fir das neue Dreieck gelten genau dieselben Seitenverhaltnisse:

8 _5 4 _20_ 4 (erweitert mit 4, gekurzt durch 5).
c, 6254 25 5

Gegenkathete a,

Ankathete b,
by 37504 15 3 g 2 54 20 _4
C, 6,25 -4 25 5 b2 3,75 -4 15 3 c, =6,25cm, a, =5¢cm
b, =3,75¢cm
So sieht das Dreieck aus: Ot\

ov

Hypotenuse c,

Das gilt auch, wenn man weiter streckt, so dass nun

—
a 6 -2 12 4
c. =7,5cm lang wird: —= = =——=—, Ankathete b egenkathete a
3 I e, T75 2 15 5 ; Gegenkathete 2,
b, 452 9 3 4 B __6:15 4 ¢ =7,5¢m, ag =6cm
c; 752 15 5 b, 45:15 3 b, = 4,5 cm
Und so kann man beliebig weitermachen. ON
Hypotenuse C3
Merke dir:

Die Seitenverhaltnisse im rechtwinkligen Dreieck hangen nicht von der Lange der
Seiten ab, sondern nur von den Winkeln.

Zu jedem bestimmten Winkel gehoéren eindeutig bestimmte Seitenverhaltnisse.

Das ist unglaublich praktisch, weil man dann ausrechnen kann, wie lang bestimmte
Seiten sind oder auch wie grof3 die Winkel sind. Das lernen wir alles gleich. Doch
zuvor erfahren wir, dass man diese drei Seitenverhaltnissen bestimmte Namen

gegeben hat, die das Arbeiten deutlich erleichtern.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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3. Die Seitenverhaltnisse Sinus, Kosinus und Tangens

Die Abbildung zeigt ein rechtwinkliges Dreieck, das seinen

rechten Winkel bei C hat: vy =90°.

MERKE:

Das Seitenverhéltnis ,Gegenkathete durch Hypotenuse* nennt man den Sinus Winkels.

Gegenkathete
Hypotenuse

sina =

Das Seitenverhaltnis ,Ankathete durch Hypotenuse“ nennt man den Kosinus des Winkels.

Ankathete
cosa =
Hypotenuse

Das Seitenverhaltnis ,Gegenkathete durch Ankathete” nennt man den Tangens des Winkels.

Gegenkathete
tana =
Ankathete

Ausfuhrlich: Fir den Winkel o ist a die Gegenkathete und b die Ankathete. Also gilt:
: a b a
sina=—, cosa=—, tana=—
c c
Far den Winkel B ist b die Gegenkathete und a die Ankathete. Also gilt:

a b
cosa=—, tana=—

sina = —
c c a

Ubungen zur Bestimmung solcher Werte. C

(1)  Zeichnet man das Dreieck mitc =5cm,a =3 cmundb =4 cm,

erhalt man einen Winkel o, den man mit einem Geodreieck

ausmessen kann: o ~ 36,9° .

Dann kann man B berechnen: p=90° —a ~53,1°

Mit diesen Formeln berechne ich die trigonometrischen Werte von o :

. a 3 b 4 a 3
sin36,9°=====-06 c0s369°=—=—=08 tan369°=—==—-0,75

c 5 c 5 b 4

sin 36.9
Unsere Taschenrechner kdnnen diese Werte genauer anzeigen: cos 36.9 0.6004202253
0.7996846585

tan 36.9
0.750821238

Diese Werte sind genauer als unsere selbst berechneten.
Warum? Weil ich den Winkel o gemessen habe.

Und das Messergebnis ist etwas ungenau.

Wir werden gleich lernen, wie man die wahre Winkelgré3e berechnen kann.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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(2)  Als nachstes zeichne ich das Dreieck mitc =8 cmund b =5 cm.
Damit es rechtwinklig wird, berechne ich a mit dem Satz C
des Pythagoras:
a®+b?>=c®> = a’=c’-b?
a=c?-b? =64-25 =39 ~6,2(cm) 7>
Durch Messung erhalt man
a~513°. &
A c=8 : B
Nun kénnen wir die trigonometrischen Werte von o berechnen:
sin513° =2 -52 _0775  cos513° =2 -2 _0625 tan513° =2 -82 24
c c 8 b 5
sin 51.3
Unsere Taschenrechner kdnnen diese Werte genauer anzeigen: cos 51.3 0.7804304073
o 515 0.6252426563
an .

©)

Noch ein rechtwinkliges Dreieck

mitc =10 cmund b =1,7 cm und berechne

a=+c’-b® =/100-2,89 =9,85 (cm)

1.248204036

Ich habe die Abbildung verkleinert,

kann aber dennoch die Winkelgré3e ausmessen, weil sich

die Winkel bei einer Streckung oder Stauchung nicht &ndern: Die Dreiecksform bleibt gleich.

Ich erhalte: o ~80,2°. Berechnung der trigonometrischen Winkelwerte:
sin802°0=2-98 098 c0s8020-2_-17 017 tango20-2-28 _579
c 0 c 0 1,7

Rechts sieht man, was mein Taschenrechner berechnet hat.
Es ist ein CASIO fx-CG 50.

Man erkennt in der unteren Mitte rechts drei schwarze Tasten mit

weillen Aufschriften. m

Damit berechnet man Sinuswerte, Kosinuswerte und Tangenswerte

Zuerst driickt man eine dieser Tasten, danach gibt man die
WinkelgroRe ein.

Schiler fragen gerne: ,Wozu braucht man das?*

Die Aufgabenstellung in der Trigonometrie ist die Dreiecksberechnung.

’ CASIO

E  Maledlorn] [dic]feal
sin 80.2

cos 80.2

tan 80.2

O
JUMP DELETEPHAIVCT

In den letzten drei Beispielen habe ich die Winkel mit einem
Geodreieck gemessen (sage ich jetzt mal so...).

Ich zeige im nachsten Abschnitt, wie man diese Winkel berechnen
kann.

i e
FORMAT 0 B 1

DEaoaa

ST

il"mﬁ

Friedrich Buckel
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4. Berechnung von Winkeln mit Sinus, Kosinus, Tangens

Gegeben seien zwei Seiten eines rechtwinkligen Dreiecks. Zum Beispiel c=8 cmund b =5 cm.

Du solltest nun schon gelernt haben, dass man das Seitenverhaltnis aus b und c¢ als Kosinus von o

bezeichnet. Also haben wir auf der vorigen Seite berechnet:  cosa = B = % =0,625.
c

Aus der Gleichung |cosa =0,625| kann ein Taschenrechner die Grof3e von o berechnen!

Dazu hat man diese Schreibweise eingefiihrt: |o = cos™' 0,625

Das gibt man so in den Rechner ein:

PRGM SET UP

{ SlallFl 0.625 J SHIFT OPTN VARS MENU
1 . [Al-LocK oA g  quir

Den Ausdruck cos™ findet man klein gedruckt e e =

Uber der cos-Taste. Damit dies nun auch aktiviert wird,

/2, A 0% C sin? D cos! E tan?! F

muss man zuvor die Taste [Slgligllj dricken, gefolgt X687 log sin cos tan

von der cos-Taste. cost 0.625

51.31781255

Die Werte von sin, cos und tan sind meistens unendlich lange Dezimalzahlen, so dass man runden

muss. Auch das Ergebnis fir den Winkel wird gerundet auf 51,32°.

Kurzlésung (mit cos™): (Denn gegeben sind Ankathete und Hypotenuse)

Gegeben ist ein rechtwinkliges Dreieck mitc=8 cmund b =5 cm.

Ausfiihrlich: cosa =2 = % =0,625, also folgt: o =cos ' 0,625 ~ 51,32°
C
L 5
Kurzmethode: o =cos™ (%J =cos™ (gj ~51,32° 05T 8 51 317

Den zweiten Winkel B erhalt man immer tber die Winkelsumme: |B =90° —a ~ 38,68°

Néachstes Beispiel (mit sin'1): (Denn gegeben sind Gegenkathete und Hypotenuse)

Gegeben ist ein rechtwinkliges Dreieck mitc =9 cmund a =2 cm

Ausfiihrlich: sing=2-2 , alsofolgt o ~1284°.

c 9 sint %
Kurzmethode: o =sin™" (i) =sin™’ [%] ~12,84° 12.839

¢
Néachstes Beispiel (mit tan'1): (Denn gegeben sind Ankathete und Gegenkathete )

Gegeben ist ein rechtwinkliges Dreieck mita =4 cmund b =7 cm
Ausfuhrlich: tana = a_ i , also folgt a ~ 29,744°

b 7 tan-! %

29.744

Kurzmethode: o =tan™’ [%] =tan™’ (;j ~ 29,74°

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Ubungsaufgaben

Berechne die beiden nicht-rechten Winkel und die nicht bekannte 3. Seite (mittels Pythagoras)

zu folgenden rechtwinkligen Dreiecken. Runde auf 1 Dezimale.

1. a) c=6cm, a=3cm

b) c=12cm, b=5cm

c) a=6cm, b=6cm

d) a=4cm, b=12cm

2. a) g=2m, h=3m
a Y
b) g=80cm, a=2m h
c) a=8cm, h=5cm o B
g
3. a) a=20cm, b=25cm
! b
b) a=45cm,c=12cm c
c) c=42cm, b=11,5cm
a p
a

Die Lésungen stehen am Ende des Textes

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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5. Wichtige Werte zum Auswendiglernen

Es gibt einige Werte, die sollte ein guter Schiiler auswendig wissen, denn man benétigt sie oft.

Fir Interessierte: Die Berechnung dieser Werte findet man im Text 16001 auf den Seiten 12 bis 15.

Grad- | :
manr | Sinus Kosinus | Tangens
0° 0 1 0
30° 1 13 A 1\/5
2 2 \/5 3
45° | 1V2 12 1
60° |35 |3 5
90° |1 0 Kein Wert (00

Wichtig:

Fir die Sinuswerte gibt es eine Merkregel:

sin0® =|-+\/0|=0,

sin30° = |1 V1| =+
sin45° = %\/5
sin60° = %\/5
sin90° =|-+/4 | =1

Weil im rechtwinkligen Dreieck gilt o+ = 90° folgt B =90° —a . Daher gibt es die Beziehung:

cosa = sin(90O —oc)

z. B: lcos 30° = sin60°| :%\/5

|cos45° = sin45°| = Ly/2 ~ 0,707

|cosGOO =sin 30°| =1

Aullerdem ist tana = sina

cosa

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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6. Berechnung von Seiten ohne Pythagoras

ﬂi]r das rechts abgebildete Dreieck kennst du bereits: c \
. a b a
sino =—, cosa=— und tano=—
© c b
sinﬁzi, cos[3=i und tan[3:3 A c B
c G a
Jede dieser 6 Gleichungen enthalt drei GréRen dieses Dreiecks. ALSO:
Wenn man zwei dieser drei GréRen kennt, kann man aus der passenden Gleichung

Qie dritte berechnen. /

Nun musst du nur noch tben.

Beispiel 1: (Ein rechtwinkliges Dreieck (siehe Abb.) hat die Seite ¢ = 8,5 cm und den Winkel o = 6001

Berechne a, bund §.

: . a -
Du musst erkennen, dass zu cund a der Sinus passt: | sihna=— = |a=c-siha
c

Mit Zahlen: a=8,5cm-sin 60° ~ 7,36 cm

Zur Berechnung von b verwendet man den Kosinus: cosa = B = |b=c-cosp
c

Mit Zahlen: b =8,5cm-cos 60° = 4,25 cm

Den 2. Winkel berechnet man iiber die Winkelsumme: | B =90° —a =90° —60° = 30°

. 8.5Xsin 60
Und so hat es mein Taschenrechner gemacht: 7.361215932
8.5xcos 60
4.25
90-60
30

Beispiel 2: | Ein rechtwinkliges Dreieck hat die Seite ¢ = 24 cm und den Winkel p = 42°.

Berechne a, bund o.

Zu cund p passt fir a der Kosinus: cosf _y
c
Mit Zahlen: a=24cm-cos 42° ~17,84 cm
. . b :
Zur Berechnung von b verwendet man den Sinus: sino=— = |[b=c-sinf
c
Mit Zahlen: b =24 cm-sin 42° = 16,06 cm
SchlieRlich tiber die Winkelsumme: a=90° - =90° —42° = 48°
24Xcos 42
Und so hat es mein Taschenrechner gemacht: odxsi 17.83547581
sin 42
16.05913455
90-42
Hinweis: Ich habe die Ergebnisse auf die 2.Dezimale gerundet. 48

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Oft gibt es mehrere Wege zur Lésung einer Aufgabe, wie hier: c
Beispiel 3:| Ein rechtwinkliges Dreieck hat die Seite a = 8,5 cm b a
und den Winkel o = 28,5° .Berechne c, b und B. Q B
c B
1. Weg:
Zu aund o passt fur b der Tangens: tana _2 = b-tana=a = |b= : a
ana
Mit Zahlen: _ 85 __ 4566 cm
tan 28,5
Berechnung von b mit Sinus: sino=2 = c-sina=a = |c= .a
sina
Mit Zahlen: __B5°M__4781cm
sin 28,5
SchlieRlich tiber die Winkelsumme: B=90°-a =90° -28,5° =61,5°
8.5:tan 28,5
Und das hat mein Taschenrechner geliefert: 8.5<sin 2815 65505253
17.81377753
90-28.5
61.5
2. Weg:
Zu aund o passt fur c der Sinus: sina _a = c-siho=a = |[c= .a
sina
Mit Zahlen: __B50Mm__4781cm
sin 28,5
Berechnung von b mit Sinus: coso=— =
c
Mit Zahlen: b =[17,81cm|-cos28,5° ~ 15,65 cm
SchlieRlich Giber die Winkelsumme: B=90° —a =90° -28,5° =61,5°

8.5+sin 28.5

i7.81377753
17.80%0s 2805
1885173278

Ungenaue Rechnung:

8.b+sin 28.5
17.813777563
os 28.5

Genaue Rechnung .
15.65505253

Ans

Die erste Berechnung ist ungiinstig, weil b mit dem soeben berechneten N&herungswert von ¢

berechnet wird. Daher wird b leicht ungenau. Die zweite Rechnung ist genau, weil hier fur ¢ das letzte

Ergebnis verwendet wird. Dieses ist in der Variablen ,Ans*“ gespeichert!

3. Weg:

Zuerst wird B berechnet:

Zu aund o passt der Sinus:
Mit Zahlen:

Berechnung von b mit Sinus:

Mit Zahlen:

B=90° —a =90°-285° =615°
. a . a
Sinaa=— = C-SlIha=a = |C=—
C Sina
__B5oM__4781cm
sin 28,5
sinf=— = b=c-sinp

b=({17,81cm|-sin 61,5~ 15,65 cm

8. 5sin 28.5 8.5+sin 28.8 o oooos

- 17.81377753 - .

Ungenaue Rechnung: EE:§5§;;;’61 s Genaue Rechnung: in 61.5
15.65173278 15.65505253

Friedrich Buckel
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12

Ubungsaufgaben

Berechne die fehlenden Winkel und die nicht bekannten Seite (ohne Pythagoras!) zu folgenden

rechtwinkligen Dreiecken:

4. a) c=13cm, a=75°
b) c¢c=40m, B=56°
c) c=8,2cm, a=4,8 cm
d) c=115cm, b=4,2cm
e) a=14cm, b=5cm
f) a=46cm, o=68°
g) a=28cm, p=25°
h) b=18cm, a=125°
i) b=120m, p=40°

5. Warum ist diese Aufgabe nicht |6sbar:
a) a=38° B=42°
by =57 p=23°

Die Ldsungen stehen am Ende des Textes

Friedrich Buckel
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7 Loésung der Ubungsaufgaben

Bei vielen Aufgaben (besonders in Nr. 4) gibt es mehrere Losungswege. Ich zeige in der Regel nur
einen. Man sollte darauf achten, dass man fir den zweiten Schritt auch nur gegebene Zahlen
verwendet und madglichst keine, die im erste Schritt ndherungsweise berechnet worden sind, weil sich

dann eine Ungenauigkeit einschleicht. Ein Trick steht in der Ldsung 4c.

Berechne die beiden nicht-rechten Winkel und die nicht bekannte 3. Seite (mittels Pythagoras).

Runde auf 1 Dezimale.

1a) c=6cm, a=3cm
sina=2-2_1 o 4300 (lernen!)
c 6 2

B =90° — o =60°

a’?+b?=c? = b?=c?-a’° = b=+c?-a% =436-9cm=+27cm~52cm

cos!l —

b (5 12
b) c¢c=12cm, b=5cm = cosoa=— = |a=co0s '|— | ~65,4° 65.37568165
c 12 24.62431835

B=90° —0 ~24,6° und a=+c?-b® =+144-25cm =119cm ~10,9 cm

c) a=6cm, b=6cm = tanaz% = a=tan1[%j=tan1(1)=45° = p=45°

c=+a?+b? =/36+36cm=+2-36 cm=6-/2 cm ~8,5cm

d) a=4cm, b=12cm

tana=2 = |o—tan[—=|—tan[-|2184°] = p=90°—o=716°
b 12 3

tan? (1+3)

c=+a?+b? =16+144cm =160 cm ~ 12,6 cm 5 18.43494882

12.64911064

2a) g=2m, h=3m = tana=£ = 0t=ta”1£%jz56=3o
g
Y
B=90°-a=337° tant L 30095247 a "
2 2 ‘
a:\/gT:\hB m=3,6m 113 3.605551275 B
o

80 2 g
b) g=80cm, a=2m = cosa=2 = |a=cos|— |=cos < |~ 66,4°
a 200 5

B =90° -66,4° = 23,6°

cos-! %
66.42182152
h=./a>-g? =+/200? -80% ~183,3 cm 2007807
183.3030278|
- — : h P o1 S O in1 2
c) a=8cm, h=5cm = sina=—= |a=sin"'|—|~38,7 sin? 3
a 8 38.68218745
/39 6.244997998
B=90°-387°=513° und g=+a?-h? =+39cm~6,2cm '

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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¥
3a) a=20cm, b=25cm = siny:% = y:sin‘1(%]=53,1o c 3
a B
B=90° -y =90°-531° =36,9° 3
c?+a2=b? = c=+b?-a? =+252-20% cm=15cm sint 20
55.130
- _ a 4 12 o
b) a=45cm,c=12cm = tany=— = |y=tan 5 ~14,9
¢ tan %
B=90° -y =90°-14,9° =751° 14.931
2 2 2 2 2 2 2 452+122
c®+a?=b> = b=+a?+c? =+/45°+12% cm~46,6 cm 46.572
c) c=4,2cm, b=11,5cm
cosy=— = |y=cos™ 42 ~68,6° = P=90°-y=214° 5
b 115 cos™ 115
68.579
, 2_ 2
c?+a?=b? = a=+b?-c? =115 -4,22 cm~10,7 cm 15742 ) 705
Berechne die fehlenden Winkel und die nicht bekannten Seite (ohne Pythagoras!)
zu folgenden rechtwinkligen Dreiecken:
Tipp: Verwende nach Méglichkeit fur die Rechnungen nur die gegebenen
Zahlen, also keine schon berechneten Ergebnisse. Diese sind meistens gerundet,
sodass nachfolgende Ergebnisse ungenauer werden. Da die ,Spielregel” hier heilt:
Keinen Pythagoras verwenden (denn wir wollen ja Trigonometrie Gben), muss man, wenn
2 Seiten gegeben sind zuerst einen Winkel berechnen und dann mit dessen Wert
weiterrechnen. Ich zeige im Screenshot zu 4c, wie man mit dem nicht gerundeten Wert
weiterrechnen kann, indem man den Befehl
,Ans* (=letztes Ergebnis) verwendet. c
b a
- _ 750 _0on° _ .~ _ 450 Q 8
4a) c=13cm, a=75 = pB=90"-a=15 A c B
sino=2 = a=c-sina|=13cm-sin75° ~12,6 cm
C 13xsin 75
12.55703574
b o 13xcos 75
cosa=— = b=c-cosa|=13cm-cos75° = 3,4 cm 3.364647586
c
b) c¢=40m, p=56° = o=90°-p=2844°

sin[3=R = b=c-sinp
c

=4cm-sin5,6° ~ 0,4 cm

a
cosf} =—
c

— a=C-Ccos

=4 cm-cos5,6° ~ 3,98 cm

p

4Xsin 5.6
0.390331599

4Xcos 5.6
3.9809096

Hier sollte man a nicht auf 4,0 cm, aufrunden, denn a und ¢ kénnen ja nicht gleich lang sein!

Friedrich Buckel
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c) c=82cm, a=4,8 cm
sina=2 = o=sin" (ij _sin[ 28 ~35,8° und P=90° —a ~54,2°.
c c 8,2 5
sin™ 355
COSOL:3 — b=c-cosa|~82cm-cos36,8° ~ 6,6 cm 8.2xcos 35.8288401
c ®648308055

Hier habe ich fiir o nicht den gerundeten Wert 35,8° verwendet,

sondern das letzte (genaue) Ergebnis, indem ich den Befehl ,Ans* verwendet habe.

d) c=11,5cm, b=4,2cm. Drei Wege fuhren zu Ziel:
Ich kénnte a mittels Pythagoras berechnen. Und dann die Winkel o und 3.
Oder ich konnte cosoc:3 = a=cos’ (Rj: .. ausrechnen, dann a mittels sina .
c c
. b .4 b .
Oder sinf=— = p=sin"'|—|~.... ausrechnen und dann a mittels cosf usw.
c c
cosa=2 = a:cos‘1(gjz68,60 = Bp=90°-a=214° [T 4.2
© © 115 o8 57903805
a 11.5><sin
sino=— = a=c-sina|~115cm-sin68,6° ~10,7 cm 0.70560601
c
e) a=14cm, b=5cm Hinweise siehe 4d
14
tana:% = a:tan*(?J:tan‘1(2,8)z70,3° = B=90°-0=~197°
tan! 2.8
a 70.34617594
sino=— = c-sina=a = C=— ~14,9cm Sin14 A/
c Sina 14.86606875
f) a=46cm, o=68° B=90°—q=22°
. a .
sino=— = cC-Ssina=a = C=— ~ 5,0 4.6
Cc Sino sin 68
4.961259818
a a | 4.6
tano=— = b-tana=a = b= ~19cm tan 68
b tana 1.858520639
. b .
Wirde man b mit cosa =— = b=c-cosa berechnen, misste man den gerundeten
c
Wert von ¢ verwenden oder mit ,Ans" arbeiten.
g) a=28cm, p=25° o =90°—p =65°
a 28
cosp=— = c-cosfp=a = cC= ~30,9cm 35
c cosfd cos 30.89458173
28xXtan 25
b 13.05661443
tanf=— = b=a-tanp|~13,1cm
a
h) b=18cm, a=125° B=90°-0=77,5°
b
cosoo=— = c-cosa=b = c= ~18,4 cm
c cosa |18
cos 12.5
a Lsxtan 12 é8.43703126
tanoc:g = a=b-tana|~4,0cm "2 990503928

Friedrich Bucke
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i) b=120m, p=40° o =90° —p=50°

. b .
sinf=— = c-sinf=b = c=——[~186,7m 120
c sinf3 sin 40
186.6868592
b 120
— — — ~ tan 40
tanﬁ—g = a-tanf=b = a= tanp ~143,0m 143.0104311

5. Warum ist diese Aufgabe nicht I6sbar:

a) o=38° p=42°
Wenn in einem rechtwinkligen Dreieck au3er dem rechten Winkel noch ein weiterer Winkel

bekannt ist, z. B. o = 38°, dann kann man dazu B = 90° —a = 52° berechnen.

Hier ist aber B =42° gegeben. Dies kann also nicht sein. C

Es gibt also kein rechtwinkliges Dreieck mit o = 38°, B =42°.

Der Winkel y hat 120°, egal wie lang cist .....

b) a=57° p=33°
Weil hier o +p =90° ist, gibt es solche Dreiecke. Aber da man B aus o berechnen kann,
ist im Grunde nur ein Winkel gegeben. Man bendétigt eine weitere Seite, denn so gibt es
unendlich viele passende Dreiecke mit a =57°, B =33°.

Die Abbildung zeigt zwei solche Dreiecke.
Beide haben dieselben Winkel.

D c=8cm E

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de



